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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T5491—1985《粮食、油料检验 扦样、分样法》,与GB/T5491—1985相比,除结

构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 增加了“范围”“术语和定义”“一般性要求”(见第1章、第3章和第4章);

b) 增加了“手动扦样器”“埃利斯杯式扦样器”(见5.1、5.1.2.3);

c) 更改了“包装粮手动扦样器”“散装粮手动扦样器”(见5.1.1、5.1.2,1985年版的1.1.1.1、

1.1.1.2、1.1.1.3、1.2);

d) 增加了电动扦样器(见5.2);

e) 删除了“电动吸式扦样器”中“不适于杂质检验”的规定(见1985年版的1.1.2.3);

f) 更改了“检验单位代表数量”(见6.1,1985年版的2.1);

g) 增加了“扦样类型”(见6.2);

h) 增加了“散装粮食和油料静态扦样法”(见6.3);

i) 更改了车船运具及房式仓散装粮扦样的分层、分区设点和扦取方法(见6.3.1,1985年版的

2.2.1);

j) 更改了圆仓(如浅圆仓、砖圆仓、立筒仓等)散装粮扦样的分区、分层设点和扦取方法(见6.3.2,

1985年版的2.2.2);

k) 增加了流动粮扦样的最小点样数和最小实验室样品量规定(见6.4);

l) 增加了“包装粮食和油料静态扦样法”的“扦样点布置”“扦样数量”“设点、扦取方法”(见6.5.1、

6.5.2、6.5.3);

m) 增加了“钟鼎式分样器法”“横格式分样器法”“加拿大式分样器法”和“自动分样器法”(见7.2~
7.5)。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由国家粮食和物资储备局提出。
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粮食、油料检验 扦样、分样法

1 范围

本文件界定了粮食、油料扦样、分样的相关术语和定义,规定了一般性要求、扦样和分样工具、扦样

和分样方法。
本文件适用于粮食、油料的静态、动态扦样与分样。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T5490 粮油检验 一般规则

LS/T3545 粮油机械 检验用分样器

LS/T3547 粮油机械 电动散装粮食扦样器技术条件与试验方法

LS/T3548 粮油机械 电动吸式包装粮食扦样器技术条件与试验方法

3 术语和定义

GB/T5490界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
检验批 inspectionlot
合同或运输单据中所涉及的一次性交付,且具有相同属性的粮食和或油料。
注:一般指同种类、同年份、同批次、同等级、同运输单元或同储存单元的粮食或油料。

3.2
检验单位 inspectionunit
在一个检验批中划分出的一个检验单元。

3.3
扦样 sampling
采用适当的工具按照规定的方法获得具有代表性样品的过程。

3.4
分样 dividing
选用适当的工具,将集合样充分混合均匀,经逐级缩分得到送检样品、保留样品、实验室样品、试验

样品的过程。

3.5
静态扦样 staticsampling
受检对象处于静止状态的扦样过程。

3.6
动态扦样 dynamicsampling
受检对象处于流动状态的扦样过程。
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4 一般性要求

4.1 扦样、分样应包括以下几个步骤,具体见附录A:
———制定扦样方案;
———扦取足够数量的点样,组成一个集合样;
———集合样的混匀;
———由集合样按规定的分样方法缩分成送检样品、保留样品、实验室样品。

4.2 应确保所使用的仪器或设备洁净、无污染,扦样过程中应防止样品被污染。
4.3 应在尽可能短的时间内完成整个扦样过程,将所扦取的样品置于洁净的样品容器(5.5)中。

4.4 应根据受检对象的实际状态(自身状态和环境状态)、检测要求,选择合适的扦样的装置和分样方

法。静态粮扦样装置图例见附录B。动态粮扦样装置图例见附录C。分样器装置图例见附录D。
4.5 扦样前若发现局部受潮、结露、发热、结块、明显生霉、明显生虫、色泽气味异常等现象,应对异常情

况区域粮食、油料单独扦样。

5 扦样和分样工具

5.1 手动扦样器

5.1.1 包装粮手动扦样器

5.1.1.1 大粒粮单管扦样器

全长约75cm,探口长约55cm,口宽1.5cm~1.8cm。顶部呈尖形或鸭嘴形,外径1.7cm~
2.2cm,适用于玉米、大豆等大粒粮扦取,见B.1。

5.1.1.2 中小粒粮单管扦样器

全长约70cm,探口长约45cm,口宽约1cm,顶部呈尖形,外径约1.5cm,适用于小麦、稻谷、大米、
小米、绿豆、红小豆、油菜籽等中小粒粮扦取,见B.1。

5.1.1.3 粉状粮单管扦样器

全长约55cm,探口长约35cm,口宽约0.6cm~0.7cm,顶部呈尖形,外径约1cm,适用于小麦粉、
玉米粉等粉状粮扦取,见B.1。

5.1.2 散装粮手动扦样器

5.1.2.1 细套管扦样器

全长分为1m、2m、4m三种,三个进样孔,每孔口长约15cm,口宽约1.5cm,顶部长约7cm,外径

约2.2cm,适用于小麦、稻谷等散装粮扦取,见B.2.1。

5.1.2.2 粗套管扦样器

全长分为1m、2m、4m三种,三个进样孔,每孔口长约15cm,口宽约1.8cm,顶部长约7cm,外径

约2.8cm,适用于玉米、大豆等散装粮扦取,见B.2.1。

5.1.2.3 埃利斯杯式扦样器

由轻质铝制成,用于从输送带上运行的粮流中扦取样品,见C.4。
2
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5.1.2.4 取样铲

主要用于流动粮粮食和油料、特大粒粮食和油料的取样或倒包取样。

5.2 电动扦样器

5.2.1 固定式自动粮食扦样机

由扦样杆、旋转臂、移动装置、立柱、输粮管道、负压真空系统和电控系统等组成,主要用于无盖运输

车辆包装或散装粮食的自动扦样,扦样杆取样口应能到达车载粮的任何位置,见B.2.2。

5.2.2 移动式电动吸式粮食扦样器

由多孔端管、扦样头、接头、扦样管、排料门、存料箱、真空室、软管等组成,依据负压原理而设计制

造,应满足深层散装粮食扦样的要求,见B.2.3。
采取此种扦样器扦样,若样品杂质含量检验结果大于1.0%,相关方面对检验结果提出异议时,可采

取5.1或5.2.3的扦样器重新扦样检验杂质含量,或由相关方面协商确认杂质含量检验结果修正要求。

5.2.3 移动式电动散装粮食扦样器

由电机、负压真空系统、把手、吸粮口、扦样连接杆(外管)、连桶扦样桶(内管)等组成。应符合

LS/T3547规定,见B.2.4。

5.2.4 移动式电动吸式包装粮食扦样器

由机头、滤网、缓冲集样器、把手、放样口、扦样连接杆、接样量杯、吸粮口等组成,应符合LS/T3548
规定,见B.2.5。

5.3 分样器

包括分样板、钟鼎式分样器、横格式分样器、加拿大式分样器、自动分样器等,见附录D。

5.4 分样布或铺垫物。

分样布可选择较厚的塑料布或其他织物布,铺垫物可以是光滑平坦的木板或玻璃板等。

5.5 样品容器

常用的容器有样品筒、样品袋、样品瓶等。

6 扦样方法

6.1 检验单位代表数量

6.1.1 散装粮食和油料

一般以不超过500t为一个检验单位。大型轮船以不超过1000t为一个检验单位。大型平房仓和

圆仓以不超过2000t为一个检验单位(根据实际存储数量,必要时可上浮不超过15%)。特大粒粮食

和油料(花生果、花生仁、葵花籽、蓖麻籽、大蚕豆、甘薯片等),一般不超过100t为一个检验单位。

6.1.2 包装粮食和油料

一般以不超过500t为一个检验单位。
3

GB/T5491—2025



6.1.3 检验批

一个检验批可以有一个或多个检验单位。超过6.1.1和6.1.2规定的,相应增加检验单位,对超过

2000t的圆仓增加一般不超过四个检验单位。整仓或整货位检验结果在所有检验单位都符合要求时

可用各检验单位检验数据加权平均值表示。

6.2 扦样类型

依据粮食、油料的状态分为静态扦样和动态扦样。散装粮食和油料可用静态扦样或动态扦样,包装

粮食和油料可用静态扦样。

6.3 散装粮食和油料静态扦样法

6.3.1 车船运具及房式仓散装粮食和油料扦样

6.3.1.1 大、中、小粒粮食和油料

6.3.1.1.1 分层设点

依据粮堆1)的高度,各扦样点的分层原则见表1。以高度6m的粮堆为例,分层取样示意见图1,以
高度8.5m的粮堆为例,分层取样示意见图2。

表1 扦样点的分层原则

粮堆高度 最小分层数 上层点位置 中层点位置 下层点位置

2m及2m以下 2

2m以上至3m 3

3m以上至5m 4

5m以上至8m 5

8m以上 N

上层距粮面

约20cm

—

取粮堆高度中间二分之一处

分别取粮堆高度三分之一处左

右和三分之二处左右

分别取粮堆高度四分之三处左

右、二分之一处左右和三分之一

处左右

1) 8m按5层;

2) 8m 以上按不超过2m 增

加一层,按粮堆高度均分的

分层原则

下层距底部约20cm

  注:N 为8m以上粮堆的最小分层数。

1) 粮食或油料形成的具有一定形状的粮食集合体。
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图1 6m高度粮堆分层取样示意图

图2 8.5m高度粮堆分层取样示意图

6.3.1.1.2 分区设点

对于不超过500t的车船运具及房式仓,每区面积不超过50m2;对于500t~2000t的仓房,按照

50m2~200m2面积分区;对于超过2000t的仓房,按200m2~350m2面积分区。各区设中心、四角

5个点,见图3。区数在两个和两个以上的,两区界线上的两个点为共有点,见图4、图5,固定式自动粮
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食扦样机各区随机设点,见图6。分区数量较多时,各区按照长宽比值最小的原则进行分区。粮堆边缘

的点设在距边缘0.5m~1m处,如受仓房条件限制,按此距离布点扦样难以实施时,粮堆边缘扦样点的

布置距离可适当调整。

图3 1个区5个扦样点分布示意图

图4 2个区8个扦样点分布示意图

图5 3个区11个扦样点分布示意图

图6 各区随机扦样点分布示意图

6.3.1.1.3 扦取

采用相应的扦样工具,按区按点,逐层扦取。采用电动吸式扦样器时,进样口到达预定取样位置

6
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后,应将存留在取样管中的样品弃去,然后开始取样;采用固定式自动粮食扦样机对于无盖运输车辆包

装或散装粮食扦样时,扦样杆按区按点到达粮面预定扦样点上方后,由上至下扦样至车厢底部,再由下

至上扦样至粮面,完成该扦样点的样品扦取。除有特殊要求外,各点扦样数量应保持一致,取得的样品

经缩分获得所需量的样品后,剩余的样品应返回原货位。

6.3.1.2 特大粒粮食和油料

采取扒堆的方法,按照6.3.1.1.2的规定设置扦样点,粮堆边缘的点设在距边缘0.5m处,在设置的

扦样点的粮面下0.1m~0.2m处,不加挑选地用取样铲取出样品,各点扦样数量应保持一致。

6.3.2 圆仓(如浅圆仓、砖圆仓、立筒仓等)散装粮食和油料扦样

6.3.2.1 分层设点

依据粮堆的高度,各扦样点的分层原则见表1。对于装粮高度较高(>8m),现有扦样设备达不到

的圆仓,原则上宜采用动态扦样,确需扦样时,第一层距粮面0.2m,其余各层按表1规定至扦样设备达

到的深度。此时,该检验单位的代表数量应以扦样器能达到最大深度的粮食数量为准。

6.3.2.2 分区设点

分区设点按圆仓直径横截面分为8个外圆点、8个内圆点和1个中心点,外圆点距圆仓的内壁处

1m处(如受条件限制,按此距离布点扦样难以实施时,粮堆边缘扦样点的布置距离可适当调整到适应

扦样操作的最小距离),内圆点在半径中心处,中心点为圆仓的中心点。如图7所示。对不超过2000t
的圆仓,按1个区进行布点取样,如图8所示;对超过2000t的圆仓,可分2个或4个区进行布点,如
图9或图10所示,采用2个区或4个区布点时,边界上的点和中心点为共有点,共有点取样量应相应加

倍,均分给各区。

图7 圆仓分区布点图
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图8 圆仓1个区布点图

图9 圆仓2个区布点图
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图10 圆仓4个区布点图

6.3.2.3 扦取

按6.3.1.1.3的规定进行。

6.4 散装粮食和油料动态扦样法

流动粮食和油料的扦样属于动态扦样,可分为人工和机械的扦样方法。取样前应先按受检对象的

数量,确定取样次数和每次取样量,见表2,再依据流速和时间,确定取样的间隔时间,然后,定时定量的

从机械输送的粮流终点横截面截取样品,见C.1、C.2。

表2 流动粮扦样的最小点样数和最小实验室样品量规定

扦样方式 点样质量取值范围 最小点样数 最小实验室样品量

人工扦样 300g~1900g

每100t扦取15个,且:

流量不大于20t/h,每1h最少取3个;

流量大于20t/h,每20t最少取3个;

流量大于100t/h时,依据有关规定确定最小点

样数

机械扦样 300g~1900g 每100t扦取15个(频率依据流速)

1kg~3kg

6.5 包装粮食和油料静态扦样法

6.5.1 扦样点布置

在确保扦样人员安全、不破坏原有储粮形态的前提下,均匀、合理地设置扦样包点。同一检验批中

不同扦样点质量分布极不均匀时,可翻包打井,扦取中层样品。如翻包打井难以实施时,可在粮垛边缘

和上层设点扦样,尽量选择2层包以下的位置。

6.5.2 扦样数量

6.5.2.1 大、中、小粒原粮和油料

大、中、小粒原粮和油料扦样包数,按10包以下逐包扦取,10包~100包随机取10包,100包以上
9
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的大、中、小粒粮食和油料扦样包数(n)应不少于总包数(N)的平方根(n≥ N)。

6.5.2.2 包装成品粮油

对净含量不超过5kg的小包装产品,扦取不少于3个独立包装;对净含量超过5kg的大包装产

品,可从不少于2个独立包装产品中扦样。

6.5.2.3 特大粒粮食、油料

扦样包数按200包以下的取样应不少于10包,200包以上每增加100包增取1包(不足100包增取

1包)。

6.5.3 设点、扦取方法

6.5.3.1 大、中、小粒粮食、油料和粉状粮

原则上按上部和四周设点取样的方法,且扦样的包点应分布均匀。对质量分布均匀的,要求在粮垛

边缘和上层(尽量选择2层包以下的位置)设点扦样;扦样时,用适当的包装扦样器槽口向下,从包的一

端斜对角插入包的另一端,然后槽口向上拔出,将扦取的样品经缩分获得所需量的样品,各点扦样数量

应保持一致。

6.5.3.2 特大粒粮食和油料

取样时,采取倒包和拆包相结合的方法。倒包的比例应占取样包数的20%;拆包的比例应占取样

包数的80%。
倒包:先将取样包放在洁净的塑料布或地面上,拆去包口缝线,缓慢地放倒,双手紧握袋底两角,提

起约0.5m高,拖倒约1.5m全部倒出后,从相当于袋的中部和底部处用取样铲取出样品。每包、每点

取样质量一致。
拆包:将袋口缝线拆开3针~5针,用取样铲从上部取出样品,每包取样质量一致。

6.6 零星购销粮食和油料扦样法

按照6.3、6.4、6.5的规定,结合具体情况进行扦样。

6.7 特殊目的扦样

对特殊任务要求的扦样,相关部门和单位可根据具体要求对以上规定做适当调整;对容易出现质量

问题的部位和出现质量问题的部位应进行单独扦样、存放、记录、评定、处置。

7 分样方法

7.1 四分法

将样品置于分样布或合适的铺垫物上,用两块分样板将样品摊成正方形,然后,从样品左右两边铲

起样品约10cm高,对准中心同时倒落,再换一个方向同样操作(中心点不动)。如此反复混合4次~5次

后,将样品摊成等厚的正方形,用分样板在样品上划两条对角线,分成4个三角形,取出其中两个对顶三

角形的样品,剩下的样品再按上述方法反复分取,直至最后剩下两个对顶三角形的样品接近所需样品质

量为止。

7.2 钟鼎式分样器法

将清洁的分样器放置平稳,关闭漏斗开关,放好接样斗。将样品从高于漏斗口中心点上方约5cm
01
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处倒入漏斗内,刮平样品,打开漏斗开关,待样品流尽后,轻拍分样器外壳,关闭漏斗开关,再将两个接样

斗内的样品从漏斗口中心点上方约5cm同时倒入漏斗内,如此重复混合2次,然后每次用一个接样斗

内的样品按上述方法继续分样,直到一个接样斗内的样品接近所需样品质量为止。

7.3 横格式分样器法

将清洁的分样器水平放置,置两只承接器于分样器两个出料口位置,用第三只承接器盛装待分样品

并刮平,水平放置于进料口上方5cm处,将待分样品均匀地倒入分样器,待样品全部倒入分样器后,将
接样斗移开,放入另外两个空接料斗于分样器两个出料口位置,再将装有样品的两个承接器内的样品从

进料口上方5cm处同时倒入分样器,如此重复混合2次,然后每次用一个承接器内的样品按上述方法

继续分样,直到一个承接器内的样品接近所需样品质量为止。

7.4 加拿大式分样器法

将清洁的分样器放置平稳,关上漏斗开关,放好承接器,将待分样品从高于分样器口5cm处均匀地

倒入漏斗内,刮平样品,打开漏斗开关,样品即分别流入两个承接器内,待样品流尽后,轻拍分样器外

壳,关闭漏斗开关,再将两个承接器内的样品从漏斗口中心点上方约5cm同时倒入漏斗内,如此重复混

合2次,然后每次用一个接样斗内的样品按上述方法继续分样,直到一个接样斗内的样品接近所需样品

质量为止。

7.5 自动分样器法

检查并清空取样斗和丢样斗,接通电源,按下开机按钮,待操作显示屏亮起,称量机构显示值均归零

后,将待分样品从进样口倒入,设定试样混均的次数和所需试样质量,按下操作显示屏上的启动分样

键,设备自动进行试样混合和缩分,直到取样斗内的样品接近所需样品质量为止,系统自动提醒分样完

成,从取样斗取出所需样品,从丢样斗取出剩余样品。若继续分样,则按上述步骤继续操作;若结束分

样,则按下关机按钮,切断电源。

7.6 分样器技术要求

7.1~7.5分样方法中涉及的分样器应符合LS/T3545的技术要求。
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附 录 A
(资料性)

扦样、分样流程

扦样、分样流程图见图A.1。

图A.1 扦样、分样流程图
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附 录 B
(资料性)

静态粮(包装、散装)扦样装置举例

B.1 包装粮扦样器

B.1.1 包装粮单管扦样器见图B.1。

图B.1 包装粮单管扦样器

B.1.2 手动式同心锥形探管扦样器见图B.2、图B.3、图B.4、图B.5。

图B.2 单孔开柄式

图B.3 多孔、开柄式或多格多孔闭柄式

图B.4 连续交错多孔开柄式

图B.5 移动杆同心袋式扦样器

B.2 散装粮扦样器

B.2.1 粗细套管扦样器见图B.6。

图B.6 粗细套管扦样器
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B.2.2 固定式自动粮食扦样机见图B.7。

图B.7 固定式自动粮食扦样机

B.2.3 电动吸式扦样器见图B.8。

  标引序号说明:

  1 ———样品入口;

2 ———粮堆;

3 ———多孔端管;

4 ———空气;

5 ———样品;

6 ———扦样头;

7 ———接头;

8 ———扦样管;

9 ———排料门;

10———存料箱;

11———真空室;

12———软管。

图B.8 电动吸式扦样器
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GB/T5491—2025



B.2.4 电动散装粮食扦样器见图B.9。

  标引序号说明:

1 ———机头;

2 ———滤网;

3 ———放粮口;

4 ———连接软管;

5 ———弯管;

6 ———把手;

7 ———接头;

8 ———扦样连接杆(外管);

9 ———吸粮口;

10———连桶扦样桶(内管)。

图B.9 电动散装粮食扦样器

B.2.5 电动吸式包装粮食扦样器见图B.10。
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  标引序号说明:

1 ———机头;

2 ———滤网;

3 ———缓冲集样器;

4 ———放样口;

5 ———连接软管;

6 ———弯管;

7 ———把手;

8 ———扦样连接杆;

9 ———接头;

10———吸粮口;

11———尖头;

12———接样量杯组成。

图B.10 电动吸式包装粮食扦样器
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附 录 C
(资料性)

动态粮机械扦样装置举例

C.1 横切扦样装置见图C.1。适用于自由下落粮食的横切面上取样。

  标引序号说明:

1———溜管;

2———扦样装置;

3———物料。

图C.1 开口式横切扦样器

C.2 全流转向式扦样器见图C.2。通过间隙摆动的淌板进行流向切换来扦取样。

  标引序号说明:

1———样品出口;

2———淌板流向切换装置。

图C.2 全流转向式扦样器

C.3 斗提式扦样装置见图C.3。从行进中的带式输送机上扦取样品,由于侧滚集料作用畚斗可从流动

粮的整个横截面上扦取的样品,然后,畚斗随皮带运动至顶部将样品倒入漏斗中。
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  标引序号说明:

  1 ———畚斗;

2 ———畚斗带;

3 ———皮带导向;

4 ———衡重装置;

5 ———专用辊;

6 ———样品容器;

7 ———托辊;

8 ———输送带;

9 ———挡板;

10———漏斗。

图C.3 斗提式扦样装置

C.4 埃利斯杯式扦样器见图C.4。

  标引序号说明:

1———手柄;

2———开口;

3———排气口。

图C.4 埃利斯杯式扦样器
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附 录 D
(资料性)

分样器装置举例

分样器装置举例示意图见图D.1、图D.2、图D.3、图D.4。

标引序号说明:

1———料斗;

2———开关;

3———锥顶套;

4———锥顶;

5———分样格;

6———撑脚;

7———接样斗。

图D.1 钟鼎式分样器

标引序号说明:

1———进料口;

2———承接器;

3———出料口。

图D.2 横格式分样器
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  标引序号说明:

  1———料斗;

2———开关;

3———合页;

4———撑脚;

5———上承接器;

6———下承接器。

图D.3 加拿大式分样器

  标引序号说明:

  1 ———关机按钮;

2 ———开机按钮;

3 ———进样口;

4 ———机架;

5 ———丢样斗;

6 ———称量机构;

7 ———操作显示屏;

8 ———分样机构;

9 ———取样斗;

10———提升机构。

图D.4 自动分样器
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